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Le Pont Gustave Flaubert

Le systeme reel du pant levant

Lo moquetts physigus DS instrumentss 5 Lo MGQUETEE PUMERGUE
I'gide de 3 gocelérométres deux woies D45 sous Solidworks

Le Pont Gustave Flaubert est un Pont levant routier. Ce systeme
est issu du pont réel, portant le méme nom et situé a Rouen. Inauguré
en 2008, il permet d’assurer le développement économique du port
tout en reliant aisément les quartiers Est ou Ouest de la ville de
Rouen.
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Présentation du Systeme a Enseigner.

L. Lo

Traitement informatique des
données dans un logiciel
exécutable Labview

Capteur Pilier

Ana — e
%M_P% / Capteur Socle

sal

SSI & STI2D

Capteur Tablier

Cycle Terminal
Baccalauréat

Interface d’acquisition

Bouton de marche et
des grandeurs

réglage de la vitesse de
déplacement

&
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Pont Gustave Flaubert

Affichage de la vitesse de
déplacement en tour / min

Le Systeme a Enseigner est issu du Pont Gustave Flaubert. |l
integre une table d’excitation a fréquence variable avec des éléments
structurels, des capteurs, une interface d’acquisition et un logiciel

exécutable réalisé avec Labview pour le traitement des données.




Présentation du Systeme a Enseigner.

Une organisation en ilot

Pont Gustave Flaubert

Un Systéme a Enseigner avec :
- une ergonomie des postes organisés en ilot pour un travail en
équipe dans un Environnement Multimédia d’Apprentissage
- - des activités pour les enseignements des bac SSI et STI2D a
2.1 travers differentes approches.

SSI & STI2D

Cycle Terminal
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Composition du SAE

Le systeme « Pont Gustave Flaubert » est composeé :

» d’'une table d’excitation a fréquence variable équipée pour
recevoir facilement différents montages suivant deux axes
(XouY).

» des éléments structurels didactisés et utilisés dans les
ouvrages :

- 2 kits de pylénes avec des réponses temporelles et
fréquentielles différentes (5 d’'une dimension et 3 d’'une
autre),

- 2 tabliers a fixation variable,

- 3 jeux de masses,

- 1 socle de montage,

- 4 liaisons rotules élastiques,

- 4 poutrelles et 1 plateau plancher,

- 2 masses différentes cylindriques,

- 1 lot de pieces régidifiantes,

- 1 lot de visserie en adéquation avec les éléments.

SSI & STI2D

Cycle Terminal
Baccalauréat

» de quatre accéléromeétres deux axes avec acquisition et
traitement des données sous Labview.

» d’'un dynamometre et d'une équerre de manipulation.

Le Systeme a Enseigner « Pont Gustave Flaubert » integre tous les
eléments structurels et de mesure permettant les études temporelle

ou fréquentielle d’'une structure a étage, d’'une tour « building » et du
Pont Gustave Flaubert. L'ensemble de ces composants sont intégrés
et rangés dans une mallette.



Compusitomrud SAc

-

Structure a étages

SSI & STI2D

Building avec
masse accordée

Structure a étages

avec raidisseur Pont Gustave Flaubert

Cycle Terminal
Baccalauréat

Pont Gustave Flaubert

Building avec
Structure & étages avec masse accordée
raidisseur sur rotules élastique

La modularité du Systeme a Enseigner « Pont Gustave Flaubert »

permet de réaliser des structures porteuses comme une structure a
eétages avec ou sans raidisseur, sur le sol ou sur des rotules
élastiques, une tour « building » avec ou sans masses accordée et le
)1 Pont Gustave Flaubert de la ville de Rouen.
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Composition du SAE

Un Iogiciel d’acquisition

Analyse Temporelle Pont Gustave Flaubert ( quentielle Pont Gustave Flaubert |

Mesure déplacement selon - placements selon

[ [ i 1 !
LYRY, I‘ l'I Illl l|l 1’ Ill Il'.Il“II I”FI“H“H“II‘

Analyse temporelle Analyse fréquentielle

Un seul et unique logiciel d’acquisition et de traitement des données
guelque soit la structure réalisée.
Un logiciel exécutable réalisé avec Labview pour mener des activités

pratiques avec des analyses temporelles et fréquentielles sur les
structures porteuses.

SSI & STI2D
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Composition du SAE

Analyse temporelle

B PY_Dashboard_Tempo.vi

Analyse Temporelle Pont Gustave Flaubert (@@

“Mesure déplacement selon
o A
l.l':-' .

b = _ .
[ | J| ||_ i!f 1'& ,l ll] ||H ‘\h Jlnll ]lfnlﬁ ‘r‘.llll [I[l]'.l 'I!LH: “IF il'f—ll['F i[_ Jm[i I ”‘u"u'“nmn;'r ]“I'I"I'I“IH
| '} lﬂl l{.l 1 ESSa IS RSB | :

Réponse temporelle d’une structure porteuse a une excitation sous la
forme d’un échelon.

Réglage du temps d’acquisition, changement d’axe (X ou Y), capture
d’écran sur fond blanc, ainsi que toutes les fonctions natives de
Labview.

SSI & STI2D

Cycle Terminal
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Composition du SAE

Analyse fréquentielle

i3] PY_Dashboard_Frequence.vi

Analyse Fréquentielle Pont Gustave Flaubert

Mesure déplacements selon

Amplitude {mm)

Tablier 3,13
Pilier 3,26

Phase (deg”)

Tablier 16,32

| www

Réponse fréquentielle d'une structure porteuse a une excitation
sinusoidale.

Affichage des amplitudes, des déphasages, changement d’axe (X ou
Y), capture d’écran sur fond blanc, ainsi que toutes les fonctions
natives de Labview.

SSI & STI2D

Cycle Terminal
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Présentation de
I Enwronnement I\/Iultlmedla d’Apprentissage

SSI & STI2D

Cycle Terminal
Baccalauréat

Pont Gustave Flaubert

=

Modélisation 3D SolidWoks Documents ressources

&
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Modele et simulation avec Matlab

Le systéeme est accompagné avec un Environnement Multimédia
d’'Apprentissage avec dossier technique intégrant la description de

Version I'ouvrage, la présentation du systeme didactisé, les modélisations et
21 es simulations, ainsi que des ressources techniques sur le Pont.




Présentation de
I'Environnement Multimédia d’Apprentissage

Activité I - ET & quels sont les grandeurs permettant I"étude de la répons.

e temporelle d‘unﬁ ure ?

Activité 2 - ET ¢ quels sont les grandeurs permettant d’étudier le comportement vibratoire '0%

I-'Iclivilé 3 - ET ¢ comment agir sur la structure pour dépl: lafré deré d’l.&}ucture ?

Pont Flaubert - DMS

Activité 1- €T : A quoi sert cette construction ? &
Activité 5 - ET & comment assurer la stabilité d'une partieda l'ouvrage ? &
Aetivité & -

ET: Quel cycle devie pour un ouvrage d'art 7

SSI & STI2D

Activité 1 -ES ¢ Quals sont les diffé acteurs qui ir i dans Facte de ? é
Activité 2 - ES 2 4 quoi sert cette construction ? o\
ACKiVIte 3 - E5 1 Araiysertos ol T @';\
Activité 1 - ES 1 comment va t-on organiser la réalisation de Fouvrage ? G“
Activité 5 -E5 ¢ Comment intégrer I'Eco-conception dans un projet ? é\

Activite b -

ES$ 3 comment se comporte Fouvrage dans le temps ?

7 activités pratiques
Enseignement

Cycle Terminal
Baccalauréat

Transversaux STI2D

Pont Gustave Flaubert

6 activités pratiques :
Architecture et 3 activités pratiques
Construction STI2D SSli

L'Environnement Multimédia d’Apprentissage permettant d’aborder les
compeétences et connaissances du programme STI2D a travers un

ensemble de fiches pédagogiques, de fiches d’activités informatisees,
2.1 de documents ressources et techniques.
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Couverture pédagogique en STI2D

Le lien entre la spécialité AC et 'enseignement transversal sur fond
de développement durable....

SIN

7 activités pratiques
Enseignement
Transversaux STI2D

SSI & STI2D

. . WFORMATIG,,
6 activités pratiques =

Architecture et
Construction STI2D

ENSEIGNEMENTS
TRANSVERSAUX

Cycle Terminal
Baccalauréat

m
4
£

SPECIALITE
MATIERES
STRUCTURES

Pont Gustave Flaubert

AC & ITEC EE

Couverture pédagogique pour les enseignements en STI2D.

Version
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Couverture pédagogique en STI2D

Module des enseignements transversaux ou de spécialité = AC

Etude du comportement temporel d’'une structure a un étage

Analyse comportementale d’un systeme v
mesures période, amortissement, raideur

Etude du comportement vibratoire d’une structure a un étage
Analyse comportementale d’un systeme

SSI & STI2D

; . . v
Mesures fréquence, amplitude, résonance
Comparaison réel / modéle Matlab
Etude du comportement vibratoire de la maquette du pont
Analyse comportementale d’un systeme v

Mesures résonance, modes propres

Comparaison réel / modéle SolidWorks

Participer a une étude architecturale dans le cadre du
développement durable

.
.
Concevoir une organisation de réalisation (planification)

Pont Gustave Flaubert
Cycle Terminal
Baccalauréat

SN N N N N NN

Couverture pédagogique pour les enseignements technologiques
transversaux (ETT) en STI2D et pour I'enseignement de la specialité
Architecture et Construction (AC).

Version
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Activité pédagogique ETTO1 :
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]
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“ 3 — Travall demands ; ¥ I \
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Idcher.
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. , .
Fiche pédagogique

Enoncé et corrigé

Activité pratique sur le comportement temporelle d’une structure a étage
avec mesure de la période, de 'amortissement et de la raideur.
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Activité pédagogique ETTO02 :

=== Structure & un étage — Comportement vibratoire

Deroulement de /2 séance ©

DMVIS &
BACCALAUREAT SCIENMCES ET TECHNOLOGIES ‘ [ttt
DE L''NDUSTRIE ET DU DEVELOPPEMENT DURASLE
Elmrmhmmsat NIVEAU
1ére | Tle
ayctams retenu - FPont levant Gustave Flavbert

Cjetiic pédagogiques de Sormation -

at SSI & STI2D

4 — Décoder farganisation fancoannele, ¥
structureti & logiziallz d'un BystEmE i
05 — Utiiiser 1 modéie de comparement
pous prédive un fanctionnament ou vallder ung . st
pericemance chal
Ememjaummm.oemme
c Problematique pocés & Faguipe © el
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Una modélication informadigus Matlst chmpifids parmst-slls wns S
anaiyes oomeats du oomporisment de k2 siruaturs réslis 7 e parte Consinucton o modéle Maliat | La maguetie étuciée mooélise un bfiment 3 un etage qui repose sur quatre pouteliss verlicaies en
ooetsatan irearmatas. praimysa ‘auier Inoxydable, Chagus poulrelle et percie oe rous permedtant de fxer des Semants c
entre pousraliss.
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Logicls! Matab | Emuling o4, IdentHler ot caracisricar s haut g 13 SEUGTE 20 fangian 0U S2MES.
Tonotiopnament tempons] d'un cyctéme. ¥
2-Fra reguic - ”
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“ Actlvite pratizus ET0¢ canselise. modslication proposes rslatrae s —
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m 5. Travall camands - syctéma.
fzzure ge la période o= 3 sinecture souise & une soliciafen COE3. Evalusr un ssar sntrs is QJ ( '
sinosoicale. somporisrsnt du rasl st ls comportemant —
‘Oiseralion fe i Imearhé de s structure. du modais 20 fansdion das DArAMATTeE
Calouf de 13 freguence =tde I puisation. Preposde. U
Wizzure ges déplacements en diesenks polnis. Altse en évicance:
de I3 pulsstion o= TEzonance, A B
Anaiyee oEgue ceg résulats d'une modélization sous Matiab [Fux
TORNAEEAn08T
& . FScudate attandas m
“ B.3.1. Modelss de compariement 2
Comprendne IE pheromans de ré3onarce gune stnucture.
Criliguer fa perfrence 'un mockie er fonciion des résuliats B.5.4. Siructures ponsusss
aftercus. [specis vibratoires. 2
° e b 3.6. Caractensation de fin‘ormatn :
Bt capable de mesumer i orlode d'un Bgral sruseical, [N EaRAT EMPOIERE: 2
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‘Crtigquer I= modete informasque sknpkfis proposs. Les signauce #leciriquas provenant de ces Captelrs sant mis &n forme 3 lalde du logiciel PGS
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Fiche pédagogique

Enoncé et corrigé

Activité pratique sur le comportement frequentiel d’'une structure a étage
avec mesure de la fréquence, de 'amplitude, et de la résonance.

Comparaison entre le réel et le modele Matlab
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Activité pédagogique ETTO3 :

> Maquette du pont Gustave Flaubert
Comportement vibratoire

DMS &

Déroutement de Is séance :
DE LIRDUSTRIE ET OU DEVELOPPEMENT DURABLE NIVEAL
Eﬁwhmﬂ 4era Tie Etuda vibratine:
ey
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Jfﬁ;"’f{%ﬁf’ Pont Gustave Flutert de Rouen
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at SSI & STI2D

Comparon
e

Jeme patie
Eiuce de b maguelie
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SokdWarks
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1 - Conditions généraiec

af nemariguas dicponibiss @

Elucks s ries  oncdres sipériowim i1
Questan &

= Maguette de iz stucture du pont Gustave Flauoer,
- Tabie wibrante,
= Logklel ScidiVorks (2008 2F2 1) avec j= module COSMOE.

2 - Pré requls :
- Actite prabigus ETCZ.

3 - Travail demands o

- Mamsure des deplscemenis o dereEnls pois oe i sinechune
soumise & une sollicRation sinusoldale iongitudinals de pulsafion
vananlz,
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4. Aecustats sttencus

Ccompatsnoss stenduss -

Cioe. 3, Identifler ot caracdéricer in
fonationnament tamporel d'wn Gysteme.

COE.1. Expiquer dec Aldments d'une.
‘meod#iization proposds relatve au
oomporiament de tout cu parils dun
wysbima.

‘COE.S. Evalusr un ssar snirs ls
somporisment du résl of s comportemant
dm modsss an fancilon 0es DArAMasres
Preposss.

Elude dee Lo riemuestiv, ablers e pcaiiban haule
Ouestian 10

Baccalaureal

Connalecanoes -

3
Localisation des cmn accelerometriguss
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S
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2.2.1. Modeles g2 componement 2

- Ewpligues la nclion de fréguences propres dune stechurs,
= -Juslifer Tinldrdt d'un fogiiel de caicul volumigue pour Tétude

2.3.4. Stuchures poreuses
Tréguentisde d'une sduciune.

Aspects vibratolres. 2

Baulon da mios & marches
* Réghige de & vlesse oe
Eiaatent

nbacsennet flour /mind

Figure £
& - Criteres de réusclis Puplire de Ia table eeciiante

2.3.8 Caracigrization de [lormation -

= [E¥e capable de reconnaire la fréquence de résonance dune caractarsalion zmparzlie 2

Pont Gustave Flaubert
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structurs,

- Expioli=r un logiciel de simufation 30 powr d&berminer des
AJUENCES PROORES NOR FUEELrables cxpermenisemeart
Critiguer le modéie Infonmalgue proposé.

Fiche pédagogique

Baccalaureal 37120 |ET

Enoncé et corrigé

Activité pratique sur le comportement frequentiel de la maquette

représentant le Pont Gustave Flaubert avec mesure de la résonance et

des modes propres.
Comparaison entre le réel et le modele Solidwoks

S,




Pont Gustave Flaubert

Activité pédagogique

ETTO4 :

]
DMIS & (Vg
ﬂm¥ SCIENCES ET TECHROLOGIES [P —
DE L'INDUSTRIE ET DU DE\'B.BP‘I'EIEHTIHJR.'BLE
1érelT
. A quoi sert cette construction ?
Eychéme rabenu : Faont levant Gustave Fisaberd Photo du support
Cibjesdife padagoglaase ds formalian - — - Travai demand - o
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systéme. S - - « Fiohe descriptve 3u pant levant de Rouen ».
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| 4 s N = - 2 professeur.
bl e I AT F ™ - Réflchissez et apporiez des r &t 3 besoins.
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2.

4-
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Ehe ‘par dar L (Travall cemands)
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* Environnamant Numérique oo Travall avec disporamas,
Lisgicie! Magicdraw UML 17 (&ventusl] DOUP CEuX Ul pOSSasent
(3 licence StabissemEnt pour i reg YNl

Fré raquis ©

- Conmnalies ‘e pricclos du langage ef ces diagrammes Sysbil.

= oirla fcke Jacthités proposes ETOL.

Compdtenoss attenduse -

COdT, ientifiar g1 caraclernser
1e5 farciions &1 ks constiuants
d'un EyEteme 3ing! que 526
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EOpCSEs COMESDONdant 3l SyI8me £ ALY SCUS-SySIAmES
Simoies aoaes,

2 Dl &t méthodes danaiysss el
- Zavol Inispreter crganiser et complier s dagrammeas de cescription des syetemes

2.1. Approche fonctionnsliz des
SYSIEMSE.

Connalecanons - Tax:

Critéras ds rausars - 2.2.2. Représenialions symiboiques . | 3

=  Fieés pari'=nseigrani en charge de (2 séance.

R : 5 tlagrammes manl

- Sghama architectural
- Sghema chemaligus

Fiche pédagogique

inal

Cycle Term
Baccalauré

Activité pratique sur I'analyse du besoin pour la conception d’un ouvrage

d’art avec description fonctionnelle avec des diagrammes SysML (Cas
d’utilisation, de définition des blocs, des exigences, de séquence,...)
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Activité pédagogique ETTO5 :

B.HCGALAI.IREAT&CEICES ET TECHNOLOGIES
CE L'INDUSTRIE ET DU DEVELCPPEMENT DURABLE
Enseignement transversal
Support © Pont levant Gustave Flaubert Photo du poste
| Conjmatite ds Tormation © ‘,_—-' I ). |- .,.. .I
i | |
< s
0F - Uiliser un modéls de comporement - RE=
pour predire un fanctiannement ou valider ol S R 5 -
LME pertgrmance. ‘ =
| :'IT" Eis
Probismatiqus powss & 8uips @ o o Sl |
Commsnt accurer i ctabiits d'uns parile de Fousrags 7 Y | l - I
i [
1 - Conditions gAmETRIE - A I
R matéristiss, at lgusc dicponibiss - '1- T .
- Fiche de cescription des carachenizsques de Fouvrage == = __I"" - I'; 2
- Fiche mamriaay | | = = |
o Cocumenis réponses
- Posi= infarmaSgue eguips g'une suls oureautgue Compéiences atbendass -
- Solkworks | Mécagian
COS5.1. Expiquar des gaments
Fune modelisaton proposse
2. Pré requic - relatve au comportement de tout ou
partie dun systems
Frogramme de iechnologie colége en ™, HabHat et Ouvrapes »
- Connalie [es familes g2 malsraun ulses caniz le BTP etia [Te
termincoge des #ldments corsttuant o Tysieme. ‘Cornalesanoes
. 2. Cudlls et mesnodes Tanalyses et de
- ds : n
i ! pescriphicn des systémss,
- Woiries tiches Tactivies propoees.
2 3. Approche comparlemeniale.
4 - Récustats attendus 2 3.3. Comporiement mécanigue des
- Isolerles &dments g'un sysheme, Studier 23 [laisons mécariques. 3 = E- willore feE soides © 3
- Gavor applicuer j= princpe fondamental de s satque. A ;
- Gawdk rétoucrs graphicuerent Tequiitre Jur soice Tours meesation dek lalsons
tras forzes. TECANiqUes, prncipe
Tandamental o= 13 statiqus,
résokition d'un prodiems.ge
6 - Crftrac o8 réugeis : stallgue graphique,
3. Solutions technologiques.
= Fiats par Penseignart en charge de la sfanoe. 312, Typoioge 26 Soiutians
bansirucdives des Falsons entre sofoes | 2

>>> Pont Gustave Flaubert
Comportement mécanique des systémes

Probiéme posé :

Comment assurer la stabilité d'une partie de Fouvrage ?
# —

1. Etude des lisisons mécaniques du sysbime :

gy
AN

=
=

Ideniifier sur le schéma cidessus, les 3 lypes de Kaisons mécaniques quf
couramment dans le domaine e « Farchitecture et la construction = et od

page suivant :

Durée: 2h
2. Etude de Méquiibre des solides — Principe fondamental de I statque

Remarque - i s'agitici, de donner les bases de compréhension de Péquilbre du
tablier en fonction de sa position
dans les edbles.

Question poske - Rechercher dans aues cas
la tension sera maxmale dans les haubans 7

o 1et2:les cables (&ingues)
o 3:le tablier
o 4:lapoulie

Remargue : On cansitére cete confipuration juste ay

" 8 durs oms pus de

Fiche pédagogique

graphique d’'un probléme.

“Attentian, cex schémas ne sont pas d Fécheds |

en hauteur et de comprendre Je fien avec les efforts

Enoncé et corrigé

Activité pratique sur I'équilibre des solides, la modélisation des liaisons
mécaniques, le principe fondamentale de la statique avec résolution

inal

Cycle Term

at SSI & STI2D

Baccalauré
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Activité pédagogique ETTO6 :

B8 3 ion des
BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES DMVS 4 omEmE:
(|

CE LINDUSTRIE ET OU DEVELOPPEMENT DURABLE
Enseignement transversal T prEmmm
i fabrication =t les. libmz!mnﬁl?!ﬁ
Centre dinterst - Cl 3 Caracienisafion des mabésaux Tere z

Cf 1 Développement duratie ] )
Support © Pont levant Gustave Flaubert I Photo du poste “ I ‘

vt ol d g e ey EXTRACTION DES
I | M ’ m ‘
- PREMIERES
01 - Carassgriser dee systemas priviléglant - o N — L. o

un usags ralsonne cu point de vue - ] 11 i }

caveloppement duratie. el L
_ El—
02 - [denlifer ies e2ments pemettant 3 imEation de rimpact
envirannemantal dun systéme =t de ses consliluants. =17 )
Frobiémadiqus pocde A Maguips % bt R
ol [ .
@uel cyebe de ube pour un ouvrage o'art 7 ﬂ 1 @ 1 = Impacts erw'lrnnne_mentaux
@usis sonclituarts powr limiter Timpact envirornemenial 7 Lz e + P — i
1 - Condiilons généralec - © st b
at numérigues disponikies & Folliina e ria
Fiche de cescriplion de fouvrage ot descripbon envionnemerize, - e
FPosie iInfarmadigue éouipé d'une sules bureawdigue, -
Apces & Inbemet pour be gite de FADSME, B
Exemple de fiche type FOES et du cadre AVE, =
Documeriaion COI e STED de ciex Nathan), Comins o sl ducs :
Decumenisfion du sie Cimbébor poie de wie o
Do e = mi sur e cyziz de vl . cvrags CO11. Ju 166 de -
materiau, ¢ap stuchures dun 5
2 - P rosgiuda - sysiema et les energies mises en - On vous demande d'analyser et de commenfer ce schéma.
=uvre dans une approche de
Frogramee 3= technaloge colage =0 5™ 5 Habhst st Ouwages s develappement duratie. Baccalaureat 51
Netior sur Eze-cancapdian, st
L= cadre ATV, k2 regiementation, iz ufu':s:;mu - Concluer 3 partir de ces résultats graphigues.
Connaline 25 circulls da traiement des gechets B&s au sacteur du regard des impacis
BTF (fiche ADEME].
Er ek evonremata: s scoromues e L EE
: BMgendras toul 3U long o2 S0 o
- e, 2 el 1 ey g yoe L3 phase « vie de [ouwage » vient en seconde position. Cetle phase comprend :
olr les fiches d'aclivikés proposdes ETOS. +  le remplacement de i couche de
e fe changement des appareils d'appuis.
& . Aacutats aitendus - - changement des
Cornalssanoss . e falp(doaﬂeﬂ(deh\*liped'ﬂhnm
+  lardfection du rewstement di
T ATI ST a1 e coapn s o
YSlEmeE loppemen - lareprise du béton dégradé,
. durabie. a revétem o
RGNS 2 . im&“ﬁnm;uruammzm
Fss nar Pansaignant an charge de |3 ssanos 1.1 Compsatillvite e2 créativite. € \im*eﬂmmd&mg
1.1.2. Cycie de vie dun produl e s e R e s i 00
Fhot technologiques, aconomique et !ﬁﬂﬂ%ﬂeﬁmpaﬂs mﬂsnm;\:bmdeleau ﬂeﬂmﬂsﬂﬂe&pﬂhﬁnd@lxg
Ervironnementane. formation d'oznne photochimigue.

Baccalauréat STI20 | ET .

Fiche pédagogique
Enoncé et corrigé

Activité pratique sur I'eco-conception et le cycle de vie d’'un ouvrage
ainsi que le choix des constituants pour limiter les impacts

environnementaux.

inal

‘O
|
§=
&E
o
g8
QO
XN O
O m

at SSI & STI2D




Activité pédagogique ETTO7 :

2>> Structure & un étage — Impact d'une masse accordée

Déroulsiment de Iz séance

' OMS .
BHECALMJBEATH:BEN’CESHEHHD‘LDGES [ == Fre——]
‘DE LINDUSTRIE ET DU DEVELOPPEMENT DURRBLE HIVEAL
2vebame reteni - Pont levant Gustave Flaubert

Thjsotife pédagogiqoes g fomation -

04 — Décoder rorganisation fanctiennelle, "’ T
Biructurede € logicialle d'un systeme. X
-

.

Frotiématique posde A Méquips :

/

at SSI & STI2D

Comment medifier is pomporisment d'wne ciractars excités 2 sa
Tréguanos o réConanos 3 Falds 0'une maccs pendus au bout doun i,

na

1 - Conditions générales Compatsnoss sttenouss -

at numarigues cisponibiss

= Aaguette de ia stnuciure du pont Gusiave Flauned, CO4.8. Idamtlar st caracisricer ia
= Takie fenatiornement tampersl d'un systémes.
2 . Pré reguic :

= Aclivité praticus ETOZ

5 - Travall demands :
= M=seer les deplacemenis du naul de ja struchure poar diffSrentes
masses acoruchées A difdrentes longueurs.

- :\::::“::m;acl de ceite masse ur |3 TeQUERCE 02 resonance de e L T A R

= Fier | 5008 D2 501 13 120l VBt & 1alde 526 4 WE & e rake,

Cycle Term
Baccalauré

. Uabpﬂalﬁmﬂq:éﬂewiuxlnlmﬁmnl wla acler CHC M4*12 3 Maide de Ia cief Allen
2.3.4. Struchurss poreuses 2 m e
ﬁm ratal > Fhxer les 4 profiés de nauteur 0.5 msur ke socke, A I'aide de 4 acrous paplion:
il Ires. > Reller les gaux cables desmehtmlsmmdr!& mlﬂyﬂmmmpmml\e T le bolier

zfanmlsnmau;cw 12 cordon USS fouml

3B Carscierisag : i&! PG &n clquant sur flcone [Dossler Mague: [Logicel FGF] d logicle!
Z3E n de aemation ;| 2 Foa st Gl et ¢ A T SeTeele oL s
caractarzation iemparsile. > B'assUTEr qua I3 mesure o déplacsment se fall sslon [axe X. 5! o2 et pas Ie o3s, olquer sur

iotne e akte kgl
= Allumer 13 tabis branie el regler fa vilesse dexatation sur 00 tourmin

- Canuer s Flcine pour fancer une masurs,

O e

i
e
> Uiliser Toull zzom B jpour aMner ['aMMchage.

Pont Gustave Flaubert

Baccalaureat sTI2D |ET W

Fiche pédagogique
Enoncé et corrigé

Activité pratique sur I'influence de la masse suspendue sur le
comportement d’une structure type tour « building » de haute hauteur

SOuUMmIsS a une excitation sinusoidale.

S,

Version
2.1



Activité pédagogique ACO1 :

>>> Pont Gustave Flaubert — Analyse du besoin

[\ d
BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOL D S -~ Frobiéme posé avant Fapproche fonctionneile :
[ === s
DE LMDI.ISTHE ETDU HLMWWME Quels sont les différents acteurs qui inferviennent dans 'acte de

de spécialité : Architecture cqm jre 7

Centre dinterét : €1 1 (Ref du dee d'accompagnement) 1ére A
1. Vi Porganigrameme d déroulement dune procédure de criation d'un cuwrage
dart avec ses diférents intervenants.

Eystéme rebeau : Pont levant Gustave Flaubert

5 | [ Are—
|Cojeatilc péoagogigues de Tormation ‘_T_.— Le maltre Touirage

i requgement. Region, Depansment. [ Avanl proet (asqussel |
07 - Imagirer uae solutien, reponne & un =
besgin. -

[ ‘Enquéte dinerst pubic ] [arganlsamm-

=] ==

Froblematigue posss & Feouips
Ccomment canfestionnef.on une création d'cuvrags dart 7

- - Wnnlmleshﬂsmylnmbesmethm\emmﬂslm
Vous trouverez des éléments ressource pdi

at SSI & STI2D

+ Maitrise 'O} mgea(mammenm
Quslis prossdurs of aves quats sotsars 7 - Vair aussi ia page 63 de ce document qui mnpfubmﬂum ]
1 - Conditlons géndrales - [_‘% ety Un pont ? c
Recsourges matsrieties, logloislies of numariguss dicoonibiss - . __‘_,: — :
- age par S~
- Fxneneuu:nmmaz Touvrage =t d=sorpsen = - conoe - = - eporreaw
- Dowre 3 it et Gorde 32 B e G S e it | b oo RS
* Posie Miipabue Soupé tun suk birs e ool o st i e Tl e s, itz e S J)
- Agzesdimme A
3 2 COT.ac1. Pamiciper a Une etude P men | @)
2u farmat oa : ‘3en e - recon DXzaremerai 2 Eqdsemsm e 2
Al SOuurage o Lisfrie iire =0 covrages S architecturale. dans Iz cagrs de i

- it du Moniteur 2w ETP developpement durable. [ S ]
W eman e &

5 (Miche - MORt30S 0UNE ORSrEtoR, raome fexic T
2 - Fre requis - Interface enfre les aMfrents il | o o et o e i 1 PO EemE) J
- s Intervenainis) e [—
& - Conditions partlouliérec G» réallcation : (Travall demanda) Gouis forctor, o

e ol o coneaot s pamt ) e
...:;f.;'m‘mméﬁ"és e ‘ot du dassker
[Tax Lol

= Waoir s fiche aciiviies oroposes. Connalssanoes -

‘Q
|
§=
3 S
S
¥ 8
QO
X O
O m

Siats atfeniis : . Prajet arcnitectural

g’ % Bllusr 'acte de construire dans un

- Coamalie 2 sigefication ce fmatiioe Touvrage &t de la malings ENEEMDRE economigue S
d'ouve, (2 fyoaicgle des erinacizes, le rfie des organsmes de  proEEsionnsl {mm 2tlendle
contrde, Pewist=nce cune ragiementation. . fes mfferents acteurs.

Sulvige 1a borne axécution du
Contrat 2 ouirage
Reéatsalion des travaux

- Futxspar Penzsignart en chargs oe (3 séanos [nmamﬂn ummmu“] [ [oS T — ]

-1 Parameires influant sur ia
- Criisres o réucese : poncephon.

Pont Gustave Flaubert

o
e rencaninis i de fopletion ce coranction - bz
‘28 ConCacion ou e CaNEIUCISN DA 27 3 STIEH D22
‘Dages et in3deurlé oes wzagers

BarcaaIneat ST (AC )

Fiche pédagogique
Enoncé et corrigé

Activité pratique sur la participation a une etude architecturale avec la
procédure ainsi que les différents acteurs .

S,

Version
2.1



Activité pédagogique ACO02:

]
. N . DVIS &
BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES vy
__ DE L'INDUSTRIE ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE e
Enseignement de spécialité ; Architecture et Construction NIVEAU
“ Centre d'intérét : Cl 1 Participation & une étude architecturale getil
k Systeme retenu ; Pont levant Gustave Flaubert Photo du suppart o
m Objectifs pédagogigues de formation : i
. 1. Avant méme de compléler les difiérents diagrammes correspondant au langage
Q = SyshL. lire la description de [ouvrage dannée surla fiche annexe inttulée:
07 - Imaginer une solution, répondre & un - 1 pont ievant de Rowe
besain. - Prara—
e professeur.
- Réféchi réponses
c auxguels cet ouvrage devra répandre ?
Problematique posee a l'equipe : - Participez 3 i des ré llectiv
I I Analyser les besoins pour conceveir un ouvrage d'art 7 3 :.mmd & e TSN corrpiéier —_— “
1 - Conditions génerales ; # Ao tudady c
J - Schéma SysML e diagramme| 5 S \
Ressources matérielles, logicielles et numerig < 5. A parir du doe Durée : 3h T : m
m e doammue Corrigé — Analyse SysML .
- Fiche de description de louvrage et fpfion envirenr i tabbiers » avec — k
5 FEQanRE petences attendues ; 8. A parir dud . Di. flisation : :
> - Poste informatique guipé d'une suite bursautigue, o e = h‘;’;’mw:: 1. Diagramme du cas d'utili E
COT.ac1. Participer & une élude quammrfu Moyence deBoon T T T $
c architeciurale, dans l= cadre de cabime: irlL\ c
2 - Pré requis ; développement durable. T zf;!'f"‘“’“"“ Lo ki QJ —
' ‘ - Connaitre le principe du langage et des diagrammes SysML Tormle: Sl sl o s I\
§ § ; {fiche -application svec Sy=ML) = | —% !
2 - Conditions particuliéres de realisation : (Travail demande) i ?» Diagramme
- L\
: Connaissances : Tax L.......ﬁ.,w Enargin QJ U
- Woir la fiche d'acéivités proposée ACDZ. U
1. Frojet architectural i n (=] U
= o S
v Lt S ye U N | I SRR - - ieiens’ SO - 77 o oo
4 - Résultats atiendus | 1.2 Analysa foncbonnelle adaptée 3 L usogrs e g
la zanstruction : % ( '
" ) . ) ; o | Gastsseiaso o o
“ Sawedr fire et compléter une analyse fonctionnelle. Analyser stoucompléterune | [ | lwewwes | T
représentation fonctionnelle 3 Loa btraue
5 - Critéres de réussite © {zzhémas blocs. narme Sysmil - =]
diagrammes des cas dutilisation T —i
etiou de séguences et'ou des Sarice de mainsananca
° - Fm@s par l'enseignant en charge da |3 séance. exigences)...
Q Fqg -5 diagrammes maxi. Baccalauréat STI2D | AC .

Fiche pédagogique Enoncé et corrigé

Activité pratique sur I'analyse du besoin pour la conception d’un ouvrage

d’art avec description fonctionnelle avec des diagrammes SysML (Cas
d’utilisation, de définition des blocs, des exigences, de séquence,...)
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Activité pédagogique ACO3a:

s

BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES DM s > =»> Pont Gustave Flaubert — Analyse des solutions
DE | L1NDUS‘|’RIE ET DU DEVELOPPEMENT CURASLE Technologiques — Choix des matériatix
: | |
E spécialité : Architecturs st Construction S
NIVEALL Probleme posé :
Centre dlintérét = Cl 2 Vérifcation de |a résistance 1érelT Analyser les solutions technologiques possibles ?
Travai demands -
Support : Pont levant Gustave Flaubert Photo du poste

1. On vous demande de rechercher ef de présenter les solutions permetiart de
franchic un obstacle dans un milieu industiel maritme 7 Pour vous aidsr, vous
divers ponts uvrages du

Objectis da formation : col.

2 Finalement. aprés diverses études, e projet retenu s'est basé sur un pont levant &

07 - Imaginer une saluticn, repondre 3 un
besoin.

i
—t complétant le tableau du document réponse (DRACO3).

A e
¢
-
;
1
%
i |
|
it
:
i

at SSI & STI2D

08 — Valider des soiutions techniques — I — i / =T
) 'ﬁ'ﬂ’[ﬂ—h EF-
e | e 4 Afin d'appré e é a i éter le
Problamatiqua poese a requips : f . e T e o
analyser las aolutione tachnologlques posslblsa ¥ M = = i AT E —
Comment sasurer |3 atabilité da 'ouvrags 7 e c
: o= ] | T
T- Conalfions generaies :
! 3 c
=
- Flehe de description des caractenstioues de rourage =
- Flehe matraue . Lot
_ Documents rponses Compstances attenduss ; —
- Poste Infommaliqus 2ouipe d'uns sURE DurEALLgUE e

- Solloworks £ Mecaplan

COT.ac2. Proposer ! chorsir des
solufions technigues répondant aux
contraintes et aux attentes d'uns

g S prbine ou fit de ke pile

Cycle Term
Baccalauré

2-Prareguia : i
construction. 3. Quelle est la solution qui se rapproche le plus de celle retenue ? 5 =3 S &5 pour Ia fabrication des diffé PRy
Pragramme de Echnoigle cobége en 3°™* « Hadllst 81 Cuwages » {fiche : choix du type de pord. Baccalauréat STED| cet ouvrage d'art 7
Analyse des solitions
- Connaltre iz familles de maigraux wWilsés dans e BTP,
- Propossrun cheminement des cages Mansmisss su 501 technologiques envisageables)
CO8.ac3. Anziyzer | valider les PRy T et
choix structurels gmp"lﬂ" 2 pile st
3. Congit parti e shion - {Travatl ] Cable de levage Aciers
{fiche : analyse des Eiasgu ﬁﬁﬁﬁ ﬁ'.i
: mEcanigues snire l=5 Eidments Tablers Aciers
- Woir les Sches o'acivibes proposess. constiuant le pont, 'adaptabilie vis- Bracans et caisson Aciers
d-vis g 5oh) P it

Femargus | an pAviégiers une approche experimentaie ou par
MOTRNSEIoN RUTEniGUE.

4- Resultats shendus -
- Comprendre les selutions szchniques mises en place

Pont Gustave Flaubert

Fiche pédagogique

Enoncé et corrigé

Activité pratique sur I'analyse des solutions technologiques employées
pour le Pont Gustave Flaubert et le choix des matériaux de construction.

Version
2.1



Pont Gustave Flaubert
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Activité pédagogique ACO03b :

s

BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES
DE L1NDUSTR1E ET DU DEVELOPPEMENT DUH&ELE

07 - Imaginer une saluticn, repondre 3 un
besoin.

08 — Valider des soiutions echniques

o
A -
A=

E spécialité : Architecture et Construction
NIVEALL
Centre dfintérit = CI 2 Vérfication de Ja résistance TerelT
Support : Pont levant Gustave Flaubert Photo du poste
Objectis da formation :

EpanseE
- Posta informalijus soupe d'une suks DUrEALtqUe
- Solloworks £ Mecaplan

2-Préreguis
Sragrame de Echnoiogle cobégs en 5*™ o Habilst et Cuvages »

- Connaltre i26 familles de maiéraux wHsés dane le BTP,
- Propassrun cheminement des charpes Iansmises au sol

3 - Conalt parth o8 ition : (Trawall
- Woir les Sches o'acivibes proposess.

Femargus | an pAviégiers une approche experimentaie ou par
mOTesEIon RUmEnGLE

4- Resultats shendus -
- Comprendre les selutions szchniques mises en place

Problematigus poess a raquips ©
analyser las aolutione tachnologlques posslblsa ¥ M = =
Comment sasurer |3 atabilité da 'ouvrags 7 e
T-Conalions genéraize | = b
i st
-  Flche de description des caractensigues de fouvrage
N gxﬁmﬂeﬁmm Ccampatences attenduse :

00T .ac2. Proposer | chosir des
soiufions technigues répondant aux
contraintes et aux attentes d'uns
construction.

{fiche : choix du type de pont
Anai}'se des soltions

nologiques emvizageables)
08 acd. Analyser [ valider les
choi structurels
{fiche : analyse des Kaisons
meécanigues srire =5 gidments

constiuant le pant, l'adaptabilie vis-

i du 5ol

»>> Pont Gustave Flaubert
Comp écanique des

Frobléme posé ©
‘Comment assurer la stabilité de Pouvrage ?
Travail demangé :
4. Etude des lisisons mécaniques du systéme =

Identification des. Type o= lisison

Dessin du schéma mécanique de Ia liaison

Fivot
(articulation)
daxe (0.2)

Encastrement

Complétez les cases des tableaux

identifies précidemment.

Idenifer sur e schéma o dessus. s typesde i T =
* ‘ACHoNE MECaNiGUes IranemisEbies
Forces Moments

page suivante - Translation

On associe & ces types de lisison mécanique un repére privilégié. Dlnsuerepue les efforts
transmissibles et les degrés de kberlés possivles sont complémentai

correspandant aux transiations, aux actions

ci-dessous
mécaniques ransrmissibies ot s rotafions PoSalies pour chacume des Falscns mécaniaues

Fiche pédagogique

Baccalauréat STID | AC ]

Enoncé et corrigé

Activité pratique sur I'analyse des solutions technologiques employées,
sur I'équilibre des solides, la modélisation des liaisons mécaniques, le

principe fondamentale de la statique .

inal

Cycle Term
Baccalauré

at SSI & STI2D



Activité pédagogique ACO04 :

avec leur durée giobale

]
: ez (Vo)
T T T thode PER Evaluation and Review Techric.
BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES DIVIS & e n:
DE L'INDUSTRIE ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE - = ﬁ
e ki : i | e | o
‘Enseignement de spécialite - Architecture et Construction AT T cu fond de Seme
: 5 = mﬁﬁwmmnpm ﬁ
Centre dintérét : C1 5 Organisation o= réalisation Pr
' I © CIBValonsation de ks fin de vie de l'ouvrags i
k Suppart : Pont levant Gustave Flaubert Photo du poste
[Orjsctie de tormation - ¥ o
- T i
©OT - Imaginer une solution, répondre 3 un e o | -
i o . LLLL Vmﬂ:;mmﬁ_ | Tableau des tiches & classer dans l'ordre chronologique des fravau -
————————— RS ey
c wa-t-on arg; la ] 508 7 I fisces =0 = W Desgnation Durse Commentaire
T Comations generdes T I@ ] PR | U R
[ = = : 'l B ) livicnnaie de matvase qualie
iz BRI SRS Realeao '& “
5 e ok [ = 2 | Constnuction des estacades | 2mois | Avancéss provisaires sur I3 s=ne en
Ressources matarielles, logicledles et numeriques disponibies - fixes en béton amé - 1 n\,;,;gd‘sww irsieirs S —
Planning 2 |ttt site de construcon c
Flcha de descripton de Fouvrage £ cesenplion snvronrameniale o . : . — c
‘Documents réponses (tabiean] = s chantier meis | Frévor une zone de cantonne
Foste informaliqus Squpe d'Une sURE bursaLtique & Tun logisel Conipdianes Wil gisin Ao ;"::’:J?:“;‘é:’m‘ el : . m
de plancation (Gant projeet gralus, Misrosoft Project, Excal, .| 7303, Ciincewdir ine déléments en biton arme .
ma_mng’;ﬁsmmfpmm gantprey organisation de réalisation 4| Pondstons profondes sous e | 2meis | Réalston s peur o oo ome e &
gabions et les socles sous X s une profondeir § E
> {fiche : planification o'un projef de Fyidian A : s
- ; anstruction - d2co ; 5§ | Coulage o'un racier 1 mociz | Epaisseur de 1,50m en bilon ammé L
2 - Pré requis :Iﬁ = o L.I,D:.gem;;é! éclﬂia.se_ O quil::u mais | Epaisseur e amé
Connaire 13 signiication de i@ maltise d'cuvage et |3 matinss nction de chemin crifigue). g QJ
d'asUvre, |3 fypOlOgie Oes enlreprises, lemseﬁesnrgammqe A | iyt | s | L e e et —
“ canirdie, Fexistence orUNE regementation. {fiche : Impact carbone de fa P ofdes somles. Siar aate o cane 8 Sara s I\
) construction). [ c
m A il Baocalauréat ST 7 :xns:mr;m:!;g‘nfnsm @ mais mﬁ‘;’:;jm s,
: o i 8 | Rsnston e s s an | 2o | G i e ort e o s — u
Connalzaances ° béton amme OSES e BEVITONL 3 ROV Ies tatliers. ( U
4 - Résultats shendus : 1.3 Etabls isation de :‘m?ﬂmmﬁ:&wwﬁ
3 ¥ .= Etablr une crganisation de | 3 ’
o . | R o8
- Déterminer les enclenchements des. e g
S0 Organiser ou pranifier Une cperstion B i e m
“ Metire en relation les procédés de mise L] W"Bsz"h,ﬂm E il e oot
En veuwre et a logistique de chantier. de levage (gree sur ponton “"E‘ﬂm;‘?‘}“z}g':““
5 - Critaras da réusalts : [i&fnir lmpac carbon= et ia gestion du oty Largear 17.50m
fri des deéchets en phaze de production. B - 3
1 11 | Installaton i 1 mois. T = 4 moteurs.
dans fes soces lectri yrichrones
° Flats par Fenselgnant en change de i3 séance. = 5_, " e
13 | Mantages des differents 1 mais. | & catves o2 part et maute o2 onaque
n. e I easetareopn
Sacsalaurial STZO16C )

Fiche pédagogique
Enoncé et corrigé

Activité pratique sur I'organisation lors de la réalisation d’un ouvrage et
sur la planification des différentes taches et phasage des opérations.

Version
2.1
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Version
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Activité pédagogique ACO5 :

Enseignement de spécialité : Architecture et

Centre dintérét : C1 1 P

BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES
DE L'INDUSTRIEET DU DEVELOPPEMENT DURABLE
Construction

ion-a une etude

DMIS

NIVEAU
1éreT

Systéme retenu : Pont levant Gustave Flaubert

Photo du support

Objectifs pedagogiques de formation - ¥

07 - Imaginer une solution, répandre 3 un l-: ‘ !
besain.

Ditre de 1o afanee - 31

Pholos Elémenis du pont
Problématigue posée 3 I'équipe - 1 . ~
>>> Pont Gusiave Flaubert — Conception Architecturale
Cmﬂmrun projet architectural d"ouvrage d'art dans un - i
environnement bien défini ? (Design) . b Ay
Comment intégrer ' Eco-conception dans un projet 7 Comment concevoir un projet architectural .I
d'ouvrage d'art dans un environnement bien
1 - Conditions generales : N défini ? (Design) |
Brie et Comment intégrer 'Eco-conception dans un
projet 7
- Fiche d i i o R
- Hlstnumdﬁpmtssrli\nhedeﬂum = 4
- Point de vue de larchitecte, COT.ac1. Participer & une & T
Z Pogei ipé dune suite i architecturale, dans le cadre de )
£ m.mamgmmmﬂ développement durable. 3 Ryl e o k2 Ppamien (o s ikl
2 - Pré requis : (fiche : inzerfion dans fe aife.
o Approche d'une conception
Programme de technologie colége en 5* « Habitat et Ouvrages » archifecturale en phase de &
R - deTart, conception sur fond d'éco-
- Nubmnrfemliﬁnndeshnnesdepmtalmlsdﬁsledﬁ. [ cansilion). =
- Notion sur les imites d'ufilisation des matériawe, i 2 Baccalauréat STZD |

3 Conditi iculidres de ré ion - (Travail

- Voir les fiches d'activitis proposées.
4 - Résultats attendus :

U I'aspect dun projet

(1. Projet architectural -
Irticulation entre jes grandes &tapes de|
'histoire des constructions et leur
socio-&conomigque.
flotion de mmpnslhun architecturale et
e références culturelles.

2.1 Paramétres influant sur la

rage d'art dans
un contexte environnemental.

5 - Critéres de réussite -

- Fixés par lenssignant en charge de la séance.

{anatyser les CONSEquUences sur les
fchoix constructfs.

Fiche pédagogique

Activité pratique sur la
environnement défini

: Approche Design de produit et Architecture.

Enoncé et corrigé

conception d’'un ouvrage d’art dans un

inal

Cycle Term
Baccalauré

at SSI & STI2D




Activité pédagogique ACO06 :

BACCALAUREAT SCIENCES ET TECHNOLOGIES
DE L'INDUSTRIE ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE " . s
EI'B'EI’GMTDBI“ de BDEI:IM A.l'tﬂllem H Cﬂl!ﬁmubﬂl — >=> Pont Gustave Flaubert — Gérer la vie du produit

Centre dintérét : €l 8 (Ref. du doe d'accampagnement) : Fobiiines oot eeepmmtioiis poncsgiia @«

Objectif(s) pédagogique(s) : -
lemﬁliwwurnwﬂer I'uuvmw: dans le temps ? y
. Pont levant Gustave Flaubert on cycle de vi b

g :
i,_F— P Analyse et rappel
Lors d'une démarche d'éco canception, il faut garder & Fesprit -
-
e

08 — Gérer |a vie du produit S
- que tout produt ou systéme a besoin de matiére d

- que tout prackit ou compasant o iément de systime af |-
et ransporté, L
Problématique posée 3 I'équipe : | - Lnnk:.nszmm:“m systéme deviendra un jour}

Comment se comporte 'ouvrage dans le temps ? Ses pathologies 7 - La démarche déco-conception n'a de sens si ele of
Comment pourrait-cn procéder 3 sa deconstruction ou a sa o] démarche mnbah de conception. Les outis d'mayse de la
réhabilitation 7 | =

Quel eycle de vie pour un ouvrage d'art ? |~ P | el Ains, lglgdgdemd’hnmmnedadwrh Texy

premidres, ms
Ie composent, des matériaus, matenahelengmsnm
jusqu'su chantier. ss_construction, la vie de I

- Conditions générales ; b
F ot maintanarte &1 eniralien) s on fin de e, 26 déconsinicion

at SSI & STI2D

matériaux.
A. Schéma des 5 éfapes du oyole de vie de fouvrage dart -
Fiche de description de l'ouwrage et descripbon environnementale, —
Extraits de normes et de lusoweessousium\edepapm A i
4 -

inal

Poste informatigque équipé duns suite bursautique.
Aocés 3 Intemet pour e ste de ADEME,
Exernple de fiche type FOES et du cadre AVC.
Documentation COI {fivre ST12D de chez Nathan), Compétences attendues :

Dlocuments réponses, ) e Crcde
Documentation du site Cimbéion sur fe cycke de vie Fun ouirsge C09.ac3. Valoriser [a fin de vie du drmes SR |

dart produit : déconstruction, gestion des ——
PG déchets, valorisation des produits. Entrant M Ouvrage fl W Sortant

Programme de technologie cofige en 5*** « Habiat et Ouvrages » (fiche : cycle de vie dun ouvrags . Résinatin ge
d'art en régle générale).

Folvrags:

MNotion sur I'Eco-conception,
Le cadre ACV, la réglementation, Baccalaurés
Connaitre les circuits du traitement des déchets liés au secteur du c i 3
STP {fiche ADEME]. i

‘Q
|
§=
3 S
S
¥ 8
QO
X O
O m

it pal de = {Travail

(.2 Gestion de la vie d'une construction

“oir les fiches d'activités proposées.
[Cycle de vie de louvrage.
fetion sur la typologie des déchets du

- Résultats attendus : BTF. valorisation et iraitement. ’ .
Quesfians |
Zavoir intégrer =t comprendrz le cycle de vie d'un ouvrage d'art = e = - e

quels pel e por
douvrage dans (Stape 3 : « éalisalion de louvrage » du cyole de vie ?

- Critéres de réussite : - Quelis & peut produire 'activié ey 7

"Vous pouvez conaulter les flches surle site de FADEME.

Pont Gustave Flaubert

Baccalauriat STR20 | AC [

Fiche pédagogique
Enoncé et corrigé

Activité pratique sur la conception d’'un ouvrage d’art dans un
environnement défini : Approche Design de produit et Architecture.

Version
2.1



Couverture pédagogique en SSI

DOMAINE DU CLIENT

ANALYSER

3 activités pratiques
Pour les Bac SSI
et 3 a venir

SSI & STI2D

COMMUNIQUER

Cycle Terminal
Baccalauréat

" «NE\ECART ‘HI*

> \ e y
& S el 8
'QER 5\‘1\0
FORMANCES

Pont Gustave Flaubert

EXPERIMENTER MODELISER

Couverture pedagogique pour les enseignements en SSI.

Version
2.1




Activité pédagogique SSIO1

=>> Srructure métalligue a un érage —
Acquisition et conditionnement des informartions

Déroulement de ia séance =

oquistion ot condtionnamant
DS &
[ romsteefiarion it
BACCALAUREAT SCIENTIFIQUE e
SCIENCES DE L'INGENIEUR NIVEAU Punciins foi 2 j
Tle e rinalin e la s pheans pensella)
(i S
i3 Bt |
Syetome retenu - FPont levant Gustave Flaubert Photo du support Pt el 8 e 4 1k il i igee
uostinE £ et
=

R
Y

H st T B,

H

P
Duestion &

{ Rapesusistion maibdemaliaus du éplscemant |

Problématigues posds & Péquips

Commeant masurar iss Iques utiles 3 I'stude oes &caris
entre & & m real ot Is mooels de simutation.

e
Ouestions #f 10 )| REPRESENTATION MATHEMATIQUE DU DEPLACEMENT
—_————— stion 9 -
e . o e i

T- Conditions HENSraias : O _ emaeamepu»salmue 180 tour/min. x w 0022 sind10.45 1)

| Questiont0:
Ressources materielles &t ogicielies disponibles © H Caungues saPaconscare Tonnerles fenctions mathématioves de 2 viiessa (i ot de aceéiération Tit) du haut de (3 stucture.

| Qusston 12 _—

MaguEts avec pliers de 05 m.
Tabiz vibranle.
Crdinaleur equips du loghkil PGS,

ies on duidence do bn diiculid § passer
[ oerwetsaen e s
Gwsfon 12

at SSI & STI2D

2 ETUDE DU SIGNAL BRUT EN SORTIE DU CAPTEUR N\
S rm— -
% ] Guestins 140 1 .
Competances attenduss >> Quitter Téude du signal ms 2n forms par Iz logieiel PGF en d»quimsur@ — k
- Ao > Lanee(laaqul;mnn e signaus bruts ‘Seus des Gaptelrs en ciauant s « Avquisiton Donndes.
. A3. Analyse des écarts ( Simapls. >—| Gusstion 18 J
3—Travall demands - ; — »> S'assurer g i X Sios nestoas s cas cliguer sur itne “5'
i bt R e S BA. Identifier et caractériser les_ 33 Rier 1y e wiraste o rglor 2 esta g rofston e 190 R
phenomens oe resonance. grandewrs agissant sur un systéme R ; B
i P S — >» Gliquer sur Ticdne pour tancer les mesures. Giguer sur Micdne pour arréter les. QJ
oran CarantEnsliguet . i % mesures.
Walder I2 r@sonnement permatiant 'aMoner I deplacamant oy CA. Justifier le chaix d'un protocole \
naut o2 1a structure. experimental P c
A:Pomtals wimienty. frax => Utlisar Foutl zom RS ‘pour affiner fafichage. QJ U
Analyses |es MesLres provenanl des acceigromalres ann de Capacitss * — — ‘ l
?ﬁgﬁmﬁg&mua depiacement de i3 structure. Traiter des données de mesures "‘E‘”“E’;';;T”E“E 2 ol e e Sapt el e ot d il b o U
mesure iacemen
Cuaiifier Ieswmdenneeetde .
sorfie Tun sysiéme o Analyse Données Brutes Pont G A
5 - Critéres da réuzels Diccrire les lois d'évolution des ( ’
grandeurs.
UHiliser les lois et refations entre les

Err?capintedemesura:la perioge el lampliheds d'un sigral grandeurs.

ﬂmﬂmammmemwm tenant comple de son | 1GENtier i3 nature e linformation et | ©
la nature du signal.

Exp:l.querhe ralsannement qu permet afchage du déplasement. Quaiifier les caracténstigues

d'enrée-sorie &'un capiewr.

JustTier ies caractérstiques d'un

appareil = masure.

Pont Gustave Flaubert

Baccalaurt= =51 M

Fiche pédagogique

Enoncé et corrigé

Activité pratique sur la mesure des grandeurs physiques utiles a I'étude
des écarts entre le systeme réel et le modele de simulation.



Activité pédagogique SSIO2 :

=>> Siructure métallique a un érage
Comportement dynamique
Etude des écarts enire ie systéme réel et le modéie de simulation

DMIS & R

BACCALAUREAT SCIENTIFIGUE )
- "
SCIENCES DE L'INGENIEUR NIVEAU
Systeme retenu : Pont levant Gustave Flaubert Photo du support

at SSI & STI2D

™ WMesure 6y depiacement ars de 15 )
Q il T
Q Problématique posée a I'équipe © |I ..': g‘?;:ﬂm
Analyser ['écart entre un systéme et son modéle de simulation afin
de 'améliorer. @ Hotans M) i= déplasement du satie par rapport au 5ol lorsque 13 base o= [a structure est exsitée.
Queston &
¥
c [nmmmmnmmme e 12 raloe o mageld ) -
aueston 5
T- Conditions generales ; ﬁ"
— - e .
e 3 -~
- Magustte avec piier de 050 m. — 2
- Tabie virante. Aralyss de fmpact des waleurs des 3
. e i Question 3:
- Ordinateur equipe u logics! PG, o Tscler Ia masse (P}, Ecrive [équation issue du Srncips Fondsmental dé |s Dynamique sppiiguée 3 1z N\
- Lopicie! MATLAB. masse (P}, projetée sur laxe horizontal.
. : ® —
2 - Pré requis : Compétences attendues : DETERMINATION THEORIQUE DE LA MASSE DU MODELE k
> - Principe Fondamenta! de la Dynamigus. A3. Analyse des écarts umf M B poutrelies, o' devis.la de I3 visseris a3 E :
uss o = o estmée 3 5 % de 'a masse iotale
c g B3. Résoudre et simuler Syminese ) Données des poutrelles ¥
- Mesurer is fr deré de la st etl! Ingzx 3041 2 =7 800 kgl - QJ
sssociee. B4 Valider un modéle et s : —y,
Epaisseur dune poutre - h = Tm " I\
- Etabir l'équation de Ia dynamique appiigués 3 un modéle simple Donndes de ls masse bleus : bl - c
de |a structurs. IT: B: Acier: p=7850 kgim®
G ax A wolume supposé paraliiépipédique QJ
- Discufer s moddle aprés smulaion sous Matiab. AR ety i U
. X Epaisseur- 3 mm b —
Traiter des donneas de mesures. ( ) U
4 - Résultats attendus : . . e s e e s sicane
Quantifier des ecarts entre des >
- Modfier un modéis de simulafion afin de fare ressortr limpact de valeurs mesuréss et des valsurs BETERMINATION THEORTQUE DE LA RATDEUR DU MODELE
chague constante sur I'écart réelmodée. oblenues par simulation. £
T T '“ O |
“ i iy Traduire de fagon analytigus i ITie heere e S reieur dune peure seumse ack R pen
3 - Criteres de réussite : compartement d'un systeme. K =g
- Constners un modéle comrect et affecter des valeurs fideles aux . &éﬁfﬁf?:’mm”m;
constantss du mosdis, Adapter les parametras de Fore}
simulation. £ - Moduie de déformation lngiudinale (module
- T dYoung) [Nim]
- Criiquer les hypothéses etablies. X N L:’ﬁn"g.liur[.;'l
Madifier les parametres d'un modéale | Iz moment qus e de fexion [m]
Cu
en fiexion auour de ¥ vaut 1= %

Fiche pédagogique
Enoncé et corrigé

Activité pratique sur la mesure des ecarts entre le systeme et son
modele en vue d’'une amélioration.

Version
2.1
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Activité pédagogique SSIO3 :

Modifiar un modéls de simulation afn de minimigar recart antra un
systéme af eon modéle de slmu!

T- Condiions gensraiss ;
Ressounces matérislies et ogiciellss nacessalrnes -
Maguete avec plber de 0,50 m
Tabiz vibranle
Crdinaledr equips du logicel PSS
Logicisl MATLAE.
Ealance [ kg — 1 kg (han faumiz).

2-Pré requia :

3—Travall damands -

WissLrer (@ fréquence de résonance de 13 siructurs et Iampillude
assgcles,

WaEuTer (3 Masse, 13 raidewr 2l famorissement de 13 strusiure
reslis,

Maozifier ie modale de simuiation pour miniméser fécan entre 2
modide el 2 real 3 13 résonance.

Desculer e maddle aprés simulation sous Maliah.

4 - Resuttats abtendus
Momifier un mogése ge simulation ann de minkmiser 'Scar enime e
medeie et 2 reel 3 1a puisation da resonance o2 13 struciurs.

5 - Crifores 09 reuseite -
M25LTEr o5 CarachensINUas pTyElquas reslizs o2 I3 Structurs.

Montier ie madile de smuiEtion paur qu't 58 comparte comms (&
sinicture raelle.

DMS &
evemamnsntbtebins ]
BACCALAUREAT SCIENTIFIGUE
SQEHCES DE L'INGENIEUR NIVEAU
Tle
Systeme ratenu - Pont levant Gustave Flaubert Photo du support
-~
Problématigus posde & Méquipe :

[/
=

competences atienduss -
A3, Analyse des écarts
B3. Résoudre et simuler

B4, Valider un modéle

Capacitas :
Traiter ¢es données de mesures.
Quantfier ces écars entre des
valewrs mesurées et des valaurs
ohtenuss par simufation. c
Adapter les parametres de
simulation.
Bodffier ks parametres o un modéle.

=>> Pile du pant Gustave Flaubert

Comportement dynamigue — Optimisation du modéle de simulation

Déroulement de la sfance -

Compoeriamant dyraminie
Simulaticrs
“Ere parfes
Mise ery shuatior

Mo e T kot v b syatdmes el
mysiime simé scus HATLAR
Cuenstios 2
Améicreion t medtle
ez de a mideur
Dusstions Jel &

i st S (s
Blesars de.la rmase.

Cuestion 5
Ainieraion th ol
[ —

Anaiyan dus réusliats ssus du la
simalaticn afinée

Criigues d rodeie \
Cusatinn Bl 0
Mnlilicaluns dus i pon oo W
puisalion de téerance

de
Cuowations 10wl 11 =

fisabor du moddls pous oblamie |
Tampitude 4 la résanance \
Cuesfions 72 13 J

e, Gusston 14
Q0 )—k.

Structure|

Bacealaug

Fiche pédagogique

Activité pratique sur la modification du modele de comportement Matlab
afin de minimiser les écarts entre le systeme et son modele de

simulation.

Fhota
e
>> Utiliser ['oulil znom - pour affiner I'affichage
Question 1 -
Woter I3 vaizur que 1a valeur du dé pier dans cete
configuraten.
La frsquence o aul 3 Hz L' du pifier est afors de 140 mm
Refaire une mesure pour une fré inférisure 3 la fréa
rsonanse. Pour une fréquense cu soole de 2,71 Hz. on mesure une amplituce de 18 mm:
MODBELISATION DE LA STRUCTURE
La prévison du vse 3 sinusoidale 3 sa base
&cessile [iaboration d'un maddle de catte strucnre. La validation de ce modle est obtsnue par
Fanalyse de [ écart entre les rEsuiltats issus 62 la Smulalion ef ceuix mesurs sur une stuclure
prototype
MISE EN EQUATION
L modéle is plus simgle propesé pour ce fype de stuzture estie modéle gun oscilatewr amen dont
1z base ast excitée suvant fa ' t)
¥
My .
J
3

x
On supposs que |a totaiits de (= masse M d |a struciure est concentrés dans les papiicns.
eul de s déplaer
Un ressort de raideur K et un amortisseur visqueux de cosficient h fient la masse au bt

‘Notons At = déplacement du socke par rapport au sof orzque (3 base de |a structure est excitée et xif)
= déplacement des papilions par rapport au socle seion (3 direction x.

Le modsle g simutstion Matab, imsge e Iéquaton 1 5 [u(r) + Aip)] = —E )~ S0
- P &

(4

Enoncé et corrigé

inal

Cycle Term
Baccalauré

at SSI & STI2D




Systeme a enseigner :

Pont Gustave Flaubert

Pour nous contacter :

www.dmseducation.com
info@dmseducation.com




